ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA’ DI BOLOGNA
Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria per [’Ambiente e il Territorio

Economia e Politica Industriale e Territoriale

DALL’EFFICIENZA ENERGETICA ALLA
RIQUALIFICAZIONE DEGLI EDIFICI: ANALISI E CRITI
IN RIFERIMENTO AL PNRR

PROFESSORI: Di Tommaso Marco Rodolfo STUDENTI: Baldazzi Ludovica
Prodi Elena

Anno accademico 2021/2022
27/01/22



INTRODUZIONE AL PNRR

PNRR === Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza
Soldi stanziati: 750 miliardi di €

3 assi strategici condivisi a livello europeo:

 Digitalizzazione ed innovazione
» Transizione ecologica
 Inclusione sociale

6 missioni

l

16 componenti




DESCRIZIONE DELL

Riscaldamento globale

l

Effetto serra

Effetti osservabili:

Alluvioni

Desertificazione

Scioglimento dei ghiacci
Innalzamento, riscaldamento e
acidificazione degli oceani
Ondate di freddo

Fenomeni ciclonici piu intensi

MISSI
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DESCRIZIONE DELLA MISSIONE

Missione 2 === Rivoluzione verde e transizione ecologica

Obiettivi:
« Completa neutralita carbonica
 Sviluppo sostenibile per [’ambiente

4 componenti:

« M2C1— economia circolare e agricoltura sostenibile (5,27 mld di €)
 M2C2— energia rinnovabile, idrogeno, rete e mobilita sostenibile (23,78 mla
M2C3 — efficienza energetica e riqualificazione degli edifici (15,36 mld /

M2C4 — tutela del territorio e della risorsa idrica (15,06 mld di €)

R

Totale: 59,47 mld di €
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ALISI DELLA MISSIONE

Novita rispetto al passato

Industria><ferroviaria

47 % (1965) | }i;'ij}?;;ix:

Industria automobilistica —— + 62 7% (1985) = «——f- 4
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Aumento del gas serra
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1/4 emissioni totali (0ggi)



ANALISI DELLA MISSIONE

Novita rispetto al passato

«Nell’anno 2100 la temperatura media del pianeta aumentera'di
Gruppo tedesco Schaeffler

86 mld di € 11 mld di €

(su 204 mld) (su 28 mld)

42 mld di € 15 mld di €

(su 204 mld) (su 28 mld)

Ferrovia ad alta velocita Trasporti elettrici
+ energie rinnovabili + idrogeno




ANALISI DELLA MISSIONE

Efficienza degli obiettivi posti

Fonti rinnovabili

Vantaggi: ‘3
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ANALISI DELLA MISSIONE

Efficienza degli obiettivi posti

Efficienza energetica
4

Applicazione nelle abitazioni
(pubbliche e private)

4

Miglioramenti: i

« classe energetica \ |y

* frequenza di
utilizzo degli
elettrodomestici

4

Risparmio sulle spese di consumo
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ANALISI DELLA MISSIONE

Criticita degli obiettivi posti
Fonti rinnovabili Efficienza energ

Discontinuita  Smaltimento al termine de

 Bassa densita energetica « Gestione complessa
* Forte impatto paesaggistico  Difficolta nel modificare le pr
abitudini

Struttura sociale




ANALISI DELLA MISSIONE

Criticita degli obiettivi posti

Trasporti

* Poca alternative efficienti ai
combustibili fossili

/ Peso e spazio rilevanti

» Batterie mezzi
pesanti

po— r._‘,‘
‘MIDA
Sl |

— ‘ ~

— Breve autonomia K- . & £

l”lr‘

. &J(‘Q ‘” \

\ Tempi di ricarica lunghi

* Navi ed aerei ======= Pochi prototipi e di difficile realizzazione



DESCRIZIONE DELLA COMPONENE

M2C3 == Efficienza energetica e riqualificazione

€ stanziati:

Italia QUADRO DELLE MISURE E RISORSE (MILIARDI DI EUR}
RISCALDAMENTO DEGLI EDIFICI 'I 5 3 6 Arnbiti di interventoMisure
Pesa: ! 1. Eficientaments energetico edific pubblic
M | d Investimente 1.1: Piano di sostituzione di edifici scolasticl e di rigualificazione -
energetica Lo
Totale Imvestimento 1.2: Efficlentamento degll edifici giud ziar 0.41

Riforma1.1: Semplificazione e accelerazione delle procedure per la reallzzazione
di interventl per Fefficientaments energatico

2. Efficientamento energetico e sismico ediliziaresidenziale privata e pubblica
(0) . (o) Investimento 2.1 Ecobonus e Sismabonusfinoal 110 per cento per Mefficienza -
6OA d’ CO 53A -—‘-l'u!-l'gé-ric'ﬁ glasicurazza -'Ié-g i edific 1335
di PM 10 3, Sistemi di teleriscaldamento 0.20

Imestiments 3,10 Svilupgo di sistemi di teleriscaldaments

17,7% di CO2 64% di PM 2,5
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ANALISI DELLA COMPONENTE

Risultati attesi

» Con la Ristrutturazione di 100.000 edifici
1 = » Impulso a investim
Risparmio energetico di circa 191 Ktep/anno

1 » Creazione di posti di [

Riduzione delle emissioni di COZ2 di circa 667
KtonCO2/anno

» Promozione della resilie

» Con UInstallazione di sistemi di

teleriscaldamento L ,
» Riduzione delle disugua

—Risparmiare energia fossile di circa 20,0

Ktep/anno Nuove forme

— Riduzione delle emissioni di CO2 di circa
0,04 MtCO2




\
ANALISI DELLA COMPONENETE

Scenari di interventi edilizi

RECUPERO EDILIZIO TRADIZIONALE

DEMOLIZIONE e RICOSI




ANALISI DELLA COMPONENTE

Pregi del recupero edilizio tradizionale

» Ripresa del Settore edilizio ¢=———» 11.936.000.616,14 €
» Incremento occupazionale &> +124.000 nuovi occupati

» Possibilita di accesso a tutti =" anche ai meno agiati

L 1 riduzione delle spese in bolletta

/\

~ Efficientamento energetico

riduzione delle emissioni
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ANALISI DELLA COMPONENTE

Difetti del recupero edilizio tradizionale

» Ampie risorse stanziate SENZA certezza dell’efficacia della misura 4\

Recupero inefficiente in edifici molto Interventi onerosi su edifici g
vecchi sufficientemente efficienti

» Solo il 17% dei nuovi contratti stipulati e a tempo indeterminato

» Impatto regressivo: non uguale facilita di accesso

@




ANALISI DELLA COMPONENTE

Pregi della demolizione e ricostruzione

» Riduzione degli impatti nei vari comparti ambientali
» Raggiungimento della massima classe energetica possibile

~ Risposta adeguata alle esigenze e alle richieste dei cittadini
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Minori vincoli strutturali i
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ANALISI DELLA COMPONENTE

Difetti della demolizione e ricostruzione

» Scetticismo e mancata conoscenza da parte della popolazione

!

Fallimento dello Stato: Mancata informazione e riduzione diffidenze

» Limiti ingegneristici nella ricostruzione con materie prime seconde

l

Fallimento dello Stato: -Mancata promozione e incentivo

-Mancati sostegni per ricerca e innovazione




CONCLUSIONE

» Lo Stato dovrebbe considerare entrambi i metodi in egu
misura

» Il recupero tradizionale non tanto come alternativa
come duplice utilizzo a seconda del tipo di intervento

» Si favoriscano gli interventi che non considerano solo lo
sviluppo economico ma anche quello sociale
ambientalmente sostenibile
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Questo documento e servito come base per una presentazione orale, senza la quale
una sua lettura potrebbe avere limitata significativita o dar luogo a fraintendimenti.

Sono proibite riproduzioni, anche parziali, del contenuto di questo documento senza
previa autorizzazione scritta dell’autore.
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