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Fondo Next Generation EU = 750 miliardi di euro

OBIETTIVI

« Ripresa e resilienza;
 Riduzione dell'impatto sociale ed economico;

« Transizione verde e digital transformation;
« Crescita economica ed occupazione.



Missione 2: Rivoluzione Verde e
Transizione Ecologica

MISSIONE 2: RIVOLUZIONE VERDE E TRANSIZIONE ECOLOGICA

COMPONENT! E RISORSE (MILIARDI DI EURO):

Fonte: PNRR (2021)

59,33

Totale

Cosa intendiamo per transizione ecologica?




Uno sguardo al passato...

Cambiamento climatico > perdita di PIL pro capite a livello globale

- — ’ Green
Rio Parigi Madrid Now Deal

(1992) (2015) (2019) (2019)

L’Italia adesso non ha scusanti
* risorse disponibili

» obiettivi nero su bianco
 dovere di ripresa non piu trascurabi

Italia fanalino di coda nelle
politiche energetiche e nella
lotta al Cambiamento Climatico




Il Piano Nazionale Integrato per I’Energia e il Clima (PNIEC) e la
Strategia Nazionale Idrogeno

PRINCIPALI TAPPE AMBIENTALIPERUE E

ITALIA .. :
» efficienza energetica

 fonti rinnovabili
Green Deal europeo (2019)
ambizione di neutralita

climatica dell' UE

Piccutio Energla Pultta Strategia UE per I'ldrogeno (2020)  riduzione delle emissioni di CO2

(2016) penetrazione del 13-14%
Riduzione delle emissioni del dell'idrogeno a basse emissioni di
40% rispettoal 1990 carbonio

' PNIEC (2019) l Strategiaa lungo termine (2021e) PY Sicurezza energetica

Ty . - > Rinnovabili ed efficienza energetica Completa decarbonizzazione entro il
Primi impegni formali dell'UE er raggiungere gli obiettivi dell' UE 2050
e dei Paesi Membri (2015) e aepete s :

I Strategiaper I'ldrogeno(2021e)
* Accordodi Parigi Ruolo target e ambizione
« Obiettivi di Sviluppo per U'idrogeno
Sostenibile

Fonte: Principali tappe ambientali per UE e Italia (MiSE, 2020).



OBIETTIVI GENERALL:

»Al fine di raggiungere la é) M2C2 - ENERGIA RINNOVABILE, IDROGENO, RETEE MOBILITA SOSTENIBILE
decarbonizzazione in tutti i
Setto ri Sono im piegati q uaSi * Incremento della quota di energia prodotta da fonti di energia rinnovabile (FER) nel sistema, in linea

con gli obiettivi europei e nazionali di decarbonizzazione

24 I I I l] a rd] oo * Potenziamento e digitalizzazione delle infrastrutture di rete per accogliere 'aumento di produzione da
FER e aumentarne la resilienza a fenomeni climatici estremi

e Promozione della produzione, distribuzione e degli usi finali dell'idrogeno, in linea con le strategie
comunitarie e nazionali

¢ Sviluppo di un trasporto locale piu sostenibile, non solo ai fini della decarbonizzazione ma anche come
leva di miglioramento complessivo della qualita della vita (riduzione inquinamento dell'aria e acustico,
diminuzione congestioni e integrazione di nuovi serviz)

e Sviluppo di una leadership internazionale industriale e di ricerca e sviluppo nelle principali filiere della
transizione

Fonte: PNRR (2021)




QUADRO DELLE MISURE E RISORSE (MILARDI DI EURO):

) o
Fondi d]SpOﬂ]b]l] P/ Rl ——

Investimento 1.9: Sulluppo agro-valtaico 110

Investimenta 1.2: Promazione rinnovabili perle comunitienergetiche e 'auto-
consuma

Investimento 1.3; Promozioneimpiant innovativi (incluso off-shorel 068

°
Tele Investimento 1.4: Sviluppo biometano 192
Riforma 1.1: Semplificazione delle procedure di autorizzazione per gl implanti

rinnevabill onskore e affshore, nuove quadro gluridico per sostenerala
produzione dafenti rinnovabll e proroga del templ e dell'ammissibilita degli
truali regimidi sostegne

FRiforma 1.2: Nuova normativa per la promezione della produzione e del consumo
4l gas rinnovahile

nto 2.1: Rafforzamento smart grid
nte2;

Investimento 3.1; Produzionein aree industrizlidismesse (G0 rostProduoneinaree industrialidomesse
nto3.2: Utilizzo dellidrogeno in settorl Aosg-ro-abate 2,00
M " nto3.3: Sperimentazione dell'idrogenao per il trasporto stradale 023
Investimento 3.2 Utilizzo dell'idrogeno in sattort hard-ta-abote 2D e o eats om0
nto3.5: Ricerca e svlupposullidrogena 0,6
Investimento 3.3: Sperimentazicne dell'idregena per il frasporto stradale (.23 rsempliicasons smmineuaserisuzoneegh ostacol ormat

one dell'idrogeno
: Misurevolte a promuavers|a competithits dellidrogeno

Investimento 3.4; 5perimentazicne dellidregano per il trasporto ferroviario 030

nto 4.1: Raffarzamento mobilita cidistica

Imvestimenta 3.5 Ricerca e sviluppo sullidrogenso (16 s sibpoissponospiid masa

nto4.3: Sviluppo infrastrutture di ficarica alattrica 074
Riforma3.1: Semplificazions amministrativa e riduzione degli cstacoli normativi et e
a' |a .:j IFFU5|D|-|E' de| |'|d F-DEEI'ID Ir.aspunopubillm Ian\al\jcummplammssle ngi seEtlureael trasporio
Riforma3.2: Misurevalte a promucveres |a competithita dellidrogeno - _
Investimentas.2: 1drogeno 045
Investimenta 5.3: Bus elettrici 030
Investimento 5.4; Supporto 2 start-up e venture capital attii nellatransiziona

ecologica

Imprese, ricerca, produzione,
sperimentazione, sviluppo tecnologico

Fonte: PNRR (2021)



>

Applicazione:
Nelle ferrovie

Nell’industria

Miscelazione delliidrogeno nella rete gas.

Sviluppo domanda correlato a

Prezzi delle materie prime
Disponibilita di fonti rinnovabili

Quadri giuridici/normativi, standard
tecnici/di sicurezza ad hoc

Importanti iniziative di R&S

LJ
STRATEGIA NAZIONALE IDROGENO Sl
LINEE GUIDA PRELIMINARI - NUMERI CHIAVE 2030

2% circadi penetrazione Fino a 8 Mton in meno di Circa5 GW di capacita di
dell’idrogeno nella emissioni di CO2eq elettrolisi per la produzione
domanda energetica finale di idrogeno

Fino a 10 mld € di investimenti per Fino a27 mld € di PIL Creazionedi oltre 200k
H2 (investimenti FER da aggiungere), aggiuntivo posti di lavoro temporanei
di cui meta da risorse e fondi ad hoc e fino a 10k di posti fissi

e

Fonte: Numeri chiave 2030 (MiSE, 2020).



PAESI

Paesi OCSE
Paesi ex URSS 604 599 606 669 621

Altri paesi 1171 1.257 1335 1.379 1.500

|

di cui Unione 436 468 486 470 495
europea

Consumo di gas naturale nelle principali aree del mondo ¢fi Gm?3) (ARERA)




Idrogeno Idrogeno Idrogeno Idrogeno Idrogeno Idrogeno Idrogeno
MARRONE GRIGIO BLU TURCHESE GIALLO ROSA VERDE

Processo Steam

Sy Elettrolisi Elettrolisi Elettrolisi.
i Energia Energia
F—on—ti-_ ‘Gas metano elettrica dalla elettrica
energetica rete nucleare

Fonte: I colori dell’idrogeno (Marattin & Stagnaro, 2021)

| COLORI DELL’IDROGENO




Le principali modalita di
utilizzo dell'idrogeno nei
quattro settori primari

Mt

s Commercial

800 Buildings |
® Transport - + Residentia
- ) Powef Ral
600 « Shipping
500 Incivary o Lighttrucks
and buses
400 o Cars
300 o Heavy trucks
200 Petrochemical
o Power
100 . » Other Industry
(o [ — o Cement
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 o Steel

Fonte: Previsioni di crescita della domanda di idrogeno nei diver\ii settori

Settore Idrogeno Idrogeno miscelato
Puo essere usato per:
- alimentare clettrodomestici, come le pompe di e e
calore a celle a combustibile a idrogeno; riscaldare, raffreddare e alimentare gli
— edifici (compresa la cogenerazione).
ilizia R : it : . .
generare elettricita domestica usando una cella a Pud essere usato in apparecchi
combustibile; csistenti (come forni ¢ stufe) se
-produrre calore ed energia combinati (per | miscelato nella rete del gas naturale.
esempio sistemi di teleriscaldamento).
Puo essere utilizzato per:
- generazione di elettricita (in alcune turbine);
Miscelato con gas naturale per la
Elettrico gencrazione di clettricita (in alcune

-accumulo di clettricitd: usando I'elettrolisi per
convertire la gencrazione di clettricita in eccesso
(per esempio da fonti rinnovabili) in idrogeno, in

un processo chiamato "power-to-gas".

turbine).

Settore Idrogeno Idrogeno miscelato
) . . ) | Miscelato con combustibili fossili
. Teoricamente fattibile per l'uso in processi termici )
Industria . . usati per generare calore ad alta
ad alta temperatura, ma rimangono sfide tecniche. . .
temperatura nell'industria.
Trasporto . o o . .
Puo essere usato in veicoli a celle a combustibile. | Non perseguito commercialmente.
leggero
Puo essere usato in veicoli a celle a combustibile
che trasportano carichi pesanti su lunghi percorsi
(ad esempio camion, autobus, ferrovia, marina). 1 . o .
Trasporto o . ) Miscelato con il diesel per I'uso in
veicoli a celle a combustibile hanno una maggiore o .
pesante motori diesel adattati.

densita di immagazzinamento dell'energia e tempi
di rifornimento piu brevi, ¢ sono piu leggeri dei

veicoli elettrici a batteria.

Fonte: (M. Ewing, Hydrogen on the path to net-zero emissions C,




| pro e i
contro

TRE DIVERSI MODELLI PER LA PRODUZIONE
DI H2 VERDE

Generazione di
energia elettrica
rinnovabile

Produzione di
idrogeno verde

Trasporto
elettricita

Stoccaggio
dell’idrogeno

Produzione

Trasportoe
distribuzione

Impieghi finali

totalmente in loco ’

Produzione in loco

con trasporto di
energia elettrica

i,

Elettrolizzatori
decentralizzati

Produzione

centralizzata con 0
trasporto di
idrogeno Elettrolizzatori
D centralizzati

Fonte: Modelli per la produzione di idrogeno (MiSE, 2020)

Assenza di trasporto sia per ’idrogeno che
per ’energia elettrica;

Vincoli di spazio;

Economie di scala sugli elettrolizzatori e
maggiori load factors delle fonti rinnovabili
situate in aree soleggiate o ventose come il
Sud ltalia;

Trasporto su rotaia o su camion in forma
compressa e liquefatta, come i gas
industriali;

Stoccaggio dell’idrogeno meno
impegnativo, rispetto all’elettricita.



»Per incentivare la produzione di idrogeno,
deve esserle affiancata un mercato di
elettrolizzatori efficiente: nei prossimi 10
anni e prevista una crescita di questo
mercato di circa 600 volte, passando dagli
attuali (2020) 70 MW di capacita installata ai
40 GW dichiarati dalla strategia dell’Unione
Europea.

~as

~ IMPORTANTE CRESCITA PREVISTA NEL ST o
g MERCATO DEGLI ELETTROLIZZATORI
%» Significativo aumento della capacita di Provvedimenti chiave per lo sviluppo del

elettrolisi installata previsto nell’UE mercato italiano

m v @l Supportare la crescita del mercato di

produzione degli elettrolizzatori

'®  Supportare lo sviluppo di
(=2 competenze end-to-end

40 GW

0.07 GW
2020 2030E 2050E

elettrolizzatoridi grande dimensione

‘C‘% Investirein R&S e progettipilota per

. Fonte: Crescita del mercato degli elettrolizzatori (MiSE, 2020)
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Analisi dei costi

Costo di produzione dell’idrogeno
secondo le stime della Commissione Europea (colore pieno) e della IEA (a strisce)

I grigio verde alimentato da fotovoltaico in Italia . . . .
- blu - verde alimentato da offshore wind in Nord EU ana della pandem]a 1 COStI del

metano, inferiori a quelli attuali,
erano dell’ordine dei 13 €/MWh, a cui
corrisponde un costo di produzione di
idrogeno di circa 1 €/kg.

| costi attuali e futuri previsti
per la produzione dell’idrogeno
verde, in Italia e in Europa,

e 32059 mostrano come puo diventare
Fonte: Costo di produzione dell’idrogeno (Zollino, 2021) .. . . .

competitivo nei confronti

dell’idrogeno blu solo nel lungo
termine.




In conclusione...

» Democratizzazione del
sistema energetico;

* Decarbonizzazione;
« +Technology;

» ldrogeno verde?




GRAZIE PER

L’ATTENZIONE!




Questo documento e servito come base per una presentazione orale,
senza la quale una sua lettura potrebbe avere limitata significativita
o dar luogo a fraintendimenti.

Sono proibite riproduzioni, anche parziali, del contenuto di questo
documento senza previa autorizzazione scritta dell’autore.
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